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@ Formblockabschnitt rnit einstellbarer Formflache 

® Formblockabschnitt (9) fur einen wandernden Form- 
tunnel (7) miteiner aus Kammen (11) und Mulden (15) go- 
bildeten profilierten Formflache zurn Nerslelfen ernes 
Kunsistoffrohrs mil einer zu dieser Formflache konfor- 
men AuBanwand, wobel diese Forrnflache mit Profilver- 
anderungsmirteln zurn Wechseln des Profits versehen fst. 



9 



^mmm 



9 



o 

CO 

o 

o 
o 

o 
o 

CM 
UJ 

Q 



BUNDESDRUCKEREI 08.00 002 239/165/30A 



« • 



1. 



• ■ • 

• % • 

ft • 

• • ft ft • 



• • • • • ■ 

ft ft • 

■ ft ft •• 

ft ft • 

ft • • 

ft« ft •» 



• • •« 

* ft ft ft 

ft • ft • 

ft • ft • 

ft • • • 

• ft «• 



LIPPERT, STACHOW, SCHMIDT & PARTNER S-P/s h 

PitcflUnwiftr • Cvopun Pjietir Attorney* fiuop?«n frtfcmrt Anora«yi 

P.O. Box 30 02 0 8 . D -5 J < J 2 Bergisch Clad bach 18. Mai 2000 

Telefon +49 (0) 22 04. 92 330 
Telefai +49 (0) 22 04.6 26 06 



Manfred A. A. Lupke 
Stefan A. Lupke 
Thornhill, Ontario 



Formblockabschnitt mit einstellbarer FormflSche 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Formblockabschnitt zur 
15 Verwendung in einer wandernden Form. 

Beim Formen von Kunststof f rohren rait Extrusionsverf ahren wer- 
den wandernde Formen verwendet. Diese wandernden Formen werden 
aus Formblockabschnitten gebildet, die sich langs des Weges 
20 der Form miteinander zusammenlegen und dann wieder voneinander 
trennen, wobei sie das Kunststof frohr freigeben. 

Wenn die Gestalt des Rohrs geandert werden soli, miissen bei 
der herkommlichen Technik die zur Herstellung des Rohrs ver- 
25 wendeten Formblockabschnitte ausgetauscht werden. 

Die Erfindung stellt einen Formblockabschnitt bereit, der beim 
Formen von Kunststof f rohren mit einem passend eingreif enden 
Formblockabschnitt zusammenwirkt . Erf indungsgemStfl kann zur 
30 Veranderung des Profils des Kunststof frohres das Profil des 
Formblockabschnitts verSndert werden, ohne dafl der Formblock- 
abschnitt selbst gegen einen anders geformten ausgetauscht 
werden mufi. 

35 Insbesondere ist der erf indungsgemaJie Formblockabschnitt zur 

■ 

Verwendung in einer wandernden Form eines Extruders fttr Kunst- 
stof frohre bestimmt. Dieser Formblockabschnitt hat eine profi- 

lierte Formflache, die aus Kammen und Mulden gebildet ist, 
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welche die mit der profilierten Formflache konforme Auflenwand 
des Kunststof frohres formen, Diese Formflache ist mit Mitteln 
zur VerSnderung des Profils versehen, die das Profil der Form- 
flSche verandern, urn eine entsprechende Veranderung des Pro- 
fils der RohrauBenwand zu erzielen, ohne dafl der Formblock- 
abschnitt ausgetauscht werden mufi. 

Diese und andere Vorteile und Merkmale der vorliegenden Erfin- 
dung werden nun anhand der bevorzugten erf indungsgemSRen Aus- 
fuhrungsformen im einzelnen beschrieben, wobei 



Fig.l ein Schnitt durch eine Vorrichtung zum Extrudieren von 
Rohren von der Art ist, die" einen wandernden Formtun- 
nel verwendet, der aus Formblockabschnitten gebildet 
15 wird f die sich von gegemiber liegenden Seiten des 

Formtunnels miteinander zusammenlegen, 

Fig .2 ein Schnitt durch einen Formblockabschnitt der Vor- 
richtung nach Figur 1 ist, wobei der Formblock^ 
20 abschnitt Auf nahmeschlitze nach einer bevorzugten 

erf indungsgemSBen Ausfuhrungsf orm aufweist, 

Fig. 3 bis 6 weitere Schnitte des Formblockabschnitts nach 

Fig. 2 sind, wobei in diesen verschiedene Ein 
25 satze nach weiteren bevorzugten erf indungsgemaBen 

Ausf Uhrungsf ormen eingepaBt sind, 

Fig. 7 und 6 Querschnitte von Rohren sind, die unter Verwen 

dung der Forrablockabschnitte nach Figur 5 bzw. 6 
30 hergestellt wurden. 

Figur 1 zeigt eine Vorrichtung 1 zum Extrudieren von Kunst- 
stof f rohren. Diese Vorrichtung umfaflt einen Extruder 3, der 
geschmolzenen Kunststoff durch ein Werkzeug 5 in einen Form- 
35 tunnel 7 speist. Dieser Formtunnel wird durch ineinander ein- 
greifende Formblockabschnitte 9 gebildet r die in bekannter 
Weise in den Tunnel hinein und aus ihm heraus umlaufen. 
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Der Kern der Erfindung liegt im Aufbau eines jeden der Form- 
blockabschnitte 9 r wie deutlicher in Figur 2 gezeigt ist. 
Insbesondere hat der Formblockabschnitt 9 eine profilierte 
Formflache mit Kammen 11, die durch Mulden 15 getrennt sind. 
5 Der aus dem Werkzeug 5 koramende Kunststoff wird in die Mulden 
15 gepreflt und liegt an den Kammen 11 zwischen diesen Mulden 
an, wobei im Formblocktunnel die profilierte AuBenwand des 
Rohres geformt wird. 

10 wie weiter in Figur 2 zu sehen ist, weist jeder der KSmme 11 
einen unterschnittenen Schlitz 13 auf , wahrend jede der Mulden 
15 mit einem unterschnittenen Schlitz 17 versehen ist. Diese 
Schlitze wirken als Aufnahmen flir austauschbare Einsatze, die 
zur VerSnderung des Profils sowohl der Kairane als auch der 

15 Mulden dienen, wie alsbald beschrieben werden wird. 



Beispielsweise konnen entsprechend Figur 5 der Zeichnungen 
Einsatze 23 mit unterschnittenen Grundplatten 22 in die 
Schlitze 13 der KSmme der Formflache des Forroblockabschnitts 
eingepafit werden. Gleichzeitig konnen Einsatze 21 mit unter- 
schnittenen Grundplatten 20 in die Schlitze 17 der Mulden in 
der Formflache eingesetzt werden. 



Die Einsatze 21 und 23 sind flach und von sehr geringer Tiefe, 
so daB sie, auJ3er dem Ausflillen der Schlitze 13 und 17 , das 
Profil der Formflache des Formblockabschnitts nur sehr wenig 
verandern. 



Figur 3 zeigt einen anderen Formblockabschnitt 9, der mit 
30 einem anderen Satz von Einsatzen 19 und 18 anstelle der Ein- 
satze 23 bzw. 21 ausgestattet ist. In diesem Fall hat der 
Einsatz 19 keine vorgeformte Grundplatte, sondern eine kreis- 
fbrmige Gestalt und ist aus einem Werkstoff wie Silikongummi 
gefertigt, der sich zum Eingreifen in die schlitze 13 ver- 
35 formt. 



Der zur Herstellung der Einsatze 19 verwendete Werkstoff ist 
sehr glatt und stellt eine OberflSche geringer Reibung flir den 
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quer zur Formfiache des Formblockabschnitts flieflenden Kunst- 
stoff dar. Dementsprechend verraindern diese Einsatze den Str6- 
mungswiderstand fiir den durch den Formtunnel flieJSenden Kunst- 
stoff betrSchtlich. 

Figur 4 zeigt eine Ausf lihrungsf orm, die wiederum die Einsatze 
19 in den Schlitzen 13 der Kanune 11 der Formfiache des Form- 
blockabschnitts verwendet. Jedoch sind die Einsatze 18 in 
Figur 3 durch Einsatze 21 ersetzt. 



Beim Vergleich von Figur 3 mit Figur 4 wird klar, dafl die 
Einsatze 18 viel tiefer als die Einsatze 21 sind, und dafi 
daher die Einsatze 18 die Mulden des Formblockabschnitts zu 
einem grofleren Teil ausfUllen. Dementsprechend hat ein mit dem 

15 Formblockabschnitt nach Figur 3 geformtes Rohr in den Mulden 
des Formblockabschnitts geformte, nach auflen hervortretende 
Wellen, die wesentlich flacher sind, als sie unter Verwendung 
des Formblockabschnitts nach Figur 4 ausf alien wurden. Die 
Auflenwand des Rohres aus der Anordnung nach Figur 4 wttrde 

20 daher wegen der groBeren Hohe der Wellen eine groftere Festig- 
keit haben, wobei, wenn uberhaupt, nur wenig mehr Kunststoff 
ftir die Herstellung des Rohres verbraucht wurde. 

wie zuvor beschrieben, zeigt Figur 5 Formblockabschnitte 9, 
25 die mit Einsatzen 23 in den Kammen und Einsatzen 21 in den 
Mulden der Formfiache des Formblockabschnitts versehen sind. 

Figur 6 zeigt einen Formblockabschnitt 9 mit Einsatzen 25 und 
Einsatzen 18 in den Kammen bzw. Mulden der Formflache. 

30 

Wie ebenfalls oben beschrieben, sind die Einsatze 23 und 21 

flach. Die Einsatze 25 und 18 haben eine viel gro/Jere Tiefe, 

Daher wird infolge der Hohe der Einsatze 25 die Gesamttiefe 

der Mulde wesentlich vergroflert, obwohl die Einsatze 18 ten- 

35 denziell die normale Tiefe der Mulde ausflillen. Daher liefern 

die Formblockabschnitte nach den Figuren 5 und 6 das gleiche 

Profil der RohrauJJenwand. jedoch ist der Durchmesser des in 

Figur 7 gezeigten Rohrs, das unter Verwendung der zusammenge- 
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legten Formblockabschnitte nach Figur 5 hergestellt wurde, 
wesentlich gr5Aer als der Durchmesser des Rohres in Figur 8, 
bei dem Formblockabschnitte mit einem Aufbau nach Figur 6 
verwendet wurden. 

Diese Beschreibung des Vergleichs der mit den Formblockab- 
schnitten nach den Figuren 5 und 6 hergestellten Rohre zeigt f 
daB beira JVrbeiten mit den erf indangsgemSBen Formblockabschnit- 
ten durch Veranderung des Profils der Formblockabschnitte der 
Rohrdurchmesser verandert werden kann, ohne dafl die Formblock- 
abschnitte selbst ausgetauscht werden mlissen. 

Obgleich verschiedene bevorzugte Ausf iihrungsformen der vorlie- 
genden Erfindung ini Einzelnen beschrieben wurden, wird der 
Fachmann erkennen, dafl Abwandlungen moglich sind, ohne den 
Erf indungsgedanken oder den Schutzbereich' der folgenden An- 
spriiche zu verlassen- 
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Formblockabschnitt mit einstellbarer Formflache 

Anspruche 

1. Formblockabschnitt (9) fur einen wandernden Formtunnel 
(7) mit einer aus Kanonen (11) und Mulden (15) gebildeten 
profilierten Formflache zum Herstellen eines Kunststof f rohrs 
mit einer zu dieser Formflache konformen Auflenwand, wobei 
diese Formflache mit Prof ilveranderungsmitteln zum Wechseln 
des Profils versehen ist- 

2. Formblockabschnitt nach Anspruch l r wobei die Profilver- 
anderungsmittel Aufnahmen in der Formflache und Einsatze r 
die in den Aufnahmen austauschbar befestigt werden konnen, 
umf assen. 

3. Formblockabschnitt nach Anspruch 2, wobei die Aufnahmen 
Schlitze (13,17) in der Formflache umf assen, welche die 
Einsatze (21,23) aufnehmen. 

4. Formblockabschnitt nach Anspruch 3, wobei die Schlitze 
eine unterschnittene Form haben, urn die Einsatze formschlus- 
sig aufzunehmen. 

5. Formblockabschnitt nach Anspruch 4, wobei die Einsatze 
unterschnittene Grundplatten (20,22) haben, die mit den 
Schlitzen (13,17) ineinandergreifen. 
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6. Formblockabschnitt nach Anspruch 4, wobei die Einsatze 
einen flexiblen Aufbau haben, urn die Form der Schlitze an< 
zunehmen. 



5 7. Formblockabschnitt nach Anspruch 3, wobei die Schlit2e 
(13) in den Kammen (11) der Formflache angeordnet sind. 

B. Formblockabschnitt nach Anspruch 7, wobei die Einsatze 
(19) Gummiteile mit Formflachen geringer Reibung umfassen, 
10 die liber die Kamme (11) herausragen und den Flufl des Kunst- 
stoffs quer zu den Kammen erleichtern. 



9. Formblockabschnitt nach Anspruch 3, wobei die Schlitze 
(17) in den Mulden (15) der Formflache angeordnet sind. 

15 

10, Formblockabschnitt nach Anspruch 3, wobei die Schlitze 
(13,17) sowohl in den Kammen (11) als auch in den Mulden 
(15) der Formflache angeordnet sind. 

20 11* Formblockabschnitt nach Anspruch 3, wobei die Schlitze 
in den KSmmen angeordnet sind und die Einsatze (23,25) zur 
Vergroflerung der Hdhe der Kamme (11) in die Schlitze passen. 

12. Formblockabschnitt nach Anspruch 3, wobei die Schlitze 
25 in den Mulden angeordnet sind und die Einsatze (18,21) zur 
verminderung der Tiefe der Mulden (15) in die Schlitze pas- 
sen. 



13. Formblockabschnitt nach Anspruch 3, wobei die Schlitze 
sowohl in den Kammen als auch in den Mulden angeordnet sind, 
wobei die in die Schlitze der K3mme passenden Einsatze die 
Hdhe der Kamme vergrofiern und wobei die in die Schlitze der 
Mulden passenden Einsatze die Tiefe der Mulden vermindern. 
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